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1. INITRoDUCERE IN cnlur,t oRcnxlcA

. OBIECTUL CHIMIEI ORCANICE . ELEMENTE ORCANOCENE o TIPURI DE CATENE o TIPURI
DE ATOMI DE CARBON o HIBRIDIZAREA ATOMULUI DE CARBoN . FoRMULE MOLECULARE
o FORMULE BRUTE . FoRMULE DE sTRUCrunA pLANE . cLAslFtcAREA coMpu$tloR oRCANtct
O EXERCITII$I PROBLEME

Chimia organicd studiaz5 compu;ii carbonu[ui. Unii compu;ii organici conlin doar atomi de car-
bon ;i hidrogen, ace;tia sunt numili HIDROCARtsUR|. Compu;ii organici care conlin;ial.te elemente
cum ar fi oxigen, azot, su[f, halogeni, fosfor sunt considerali derivali ai hidrocarburilor. Chimia
organici este chimia hidrocarburi[or gi a derivalilor hidrocarburi[or.

Elementele chimice care intr6 in compozilia substanletor organice se numesc elemente orgono-
oene. in formulete compugilor organici ordinea etementelor este urmdtoarea: carbon, urmat de
hidrogen ;i apoi celelalte etemente.

Compu;iiorganici se deosebesc de compu;ii anorganici ;i prin proprietSlite acestora: au de obi-
cei puncte de topire ;i de fierbere scEzute, nu sunt sotubiLi in api, au densitatea mai mic5 decSt
apa, mu[1i compugi organici ard puternicin aer. Spre deosebire de compugii organici, muLlicompu;i
anorganici au puncte de topire ;i de fierbere ridicate, cei ionici sunt de obicei soLubiti in ap5, iar
majoritatea nu ard in aer.

in compu;ii organici predominE LegEturil.e covalente, realizate prin punere in comun de electroni,
rezult6nd molecule. La formarea unei legtturi covatente, atomii de nemetate identici sau diferili
participE cu orbitatii monoelectronici de pe ultimul strat care se intrep6trund form6nd un orbital.
molecutar ce conline dubtetuI electronic de leg5tur5.

DupS modu[ de intrepEtrundere a[ orbitalilor atomici se pot reatiza dou5 tipuri de legituri:
- Leg6turi o - reatizate prin intrep6trunderea totatE a orbitatitor atomici orientali pe aceea;i ax6,

care provin de [a doi atomi diferifi;
- Leg5turi n- realizate prin intrep6trunderea parliatS a orbita[i[or atomici orientali pe axe para-

[e[e, care provin de la doi atomi diferifi.
DupE numErul de etectroni cu care fiecare atom particip5 La formarea teg5turii covalente, se

deosebesc:
- leg6turi simp[e, ta care fiecare atom participE cu c6te un electron ; acestea sunt de tip o;
- legituri duble, [a care fiecare atom participd cu c6te doi electroni ; acestea sunt formate dintr-o

leg6tur5 o;i o legdturd n;
- legituri tripte, [a care fiecare atom particip5 cu c6te trei etectroni ; acestea sunt formate dintr-o

leg6turi o ;i dou5 leg6turi n;
Exemplu:
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neparticipanli

teg'turiouot'a.*t 

- ! .-i

___> .. ,1, \ rc_c_o;H
:ct-c-c -c-c? | 't

I t \ H 
tlg.tur'simpr'.

tegtturS tripLS

r8 Chimie-clasaaX-a



PURI

IE

CANICI

de car-
rmente
Chimia

)rgono-
mat de

de obi-
i dec6t
lmpu;i
rp5, iar

rctroni,
Ciferifi
orbitaI

ri:
r;iax5,

1 para-

Ite, 5e

lintr-o

lintr-o

Pentru reprezentarea structurii compu;itor organici se utitizeazE formu[e de structuri pLanE in
tocul formu[e[or de proiecfie. Astfe[, pentru exemptul de mai sus formuta de structur5 plan5 este:

C[-CHr-C=C-CH = CH-CH2-OH

Atomii de carbon, oxigen, azot gi ai attor nemetate particip5 [a formarea Leg5turitor covalente
intr-o stare diferit5 de starea fundamentaL6 in care orbitaLii atomiciigi schimb5 forma, orientarea
5i energia rezult6nd orbitaLi hibrizi. Astfet, in compu;ii organici atomul de carbon participd La
formarea teg6turitor cu 4 orbita[i monoelectronici, atomuI de azot cu trei orbitaLi monoetectronici
iar atomuI de oxigen cu doi orbital.i monoelectronici.

AtomuI de carbon, cu simbotul. Lewis .C'., manifesti valenla lV, ,i nu participE [a formarea
leg5turitor chimice in stare fundamentatE ci intr-o stare hibridizati.

in stare hibridizat5
sp3 , un atom de carbon
prezint6 4 orbitati hibrizi D
sp3 orientagi c5tre vdrfu- t)

ri[e unui tetraedru regu-
lat (consider6nd nucleul
in centruI tetraedru[ui),
prin care se formeazE
patru leg5turi simpte, o.
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4 orbitali hibrizi sp3
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ln stare hibridizat5 sp2, un atom de carbon prezint6 i orbital.i hibrizi sp2 (cu care particip5 ta
formarea legEturilor o) ;i 1 orbital. p nehibridizat (cu care participE La formarea unei Leg5turi n) prin
care formeazd o legSturE dub[5 ;i dou6 Legtturi simpLe.

I $8t+
-{- -{- 

-?p
hlbridizare
__tF

Cei trei orbitati hibrizi sp2 sunt situafiin acelagi pl.an, direcfiile acestora form6nd unghiuri egale cu
l2O'(geometrie trigonatt). OrbitaLuL p nehibridizat este orientat perpendicutar pe pl.anuL orbita1iLor
hibrizi. Prin intrepdtrunderea parfiatS a doi orbital.i p se formeazd o tegdtur6 covalentd r.

De exemptu, in molecula de etent, CrHo se formeazE o Leg5tur5 covalent5 dubt5 intre cei doi
atomi de carbon hibridizati spz.
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Pentru reprezentarea motecutei de metan se
poate fotosi : (a) formuLa de proieclie , (b) model cu
bite ;i tije, (c) model compact.

De exemplu, in motecuta de metan, CHo, se formeaz5 {3 S
4 Leg5turi simpLe o C-H,intre care existd unghiuri egale We +4@> *e
de 109'28'(geometrie tetraedrici): 
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in stare hibridizat5 sp, un atom de carbon prezint5 2 orbital.i hibrizi sp (cu care participS La for-
marea leg5turitor o) gi 2 orbitati p nehibridizali (cu care participd ta formarea Leg6turil.or n) prin
care formeazE o [eg5tur6 tripl5 ;i o leg6turd simpt6 sau dou5 leg5turi dubte.

Cei doi orbita[i
hibrizi formeaz5 intre
ei un unghi de 18o" E

(geometrie digonatE).
Cei doi orbitali p

nehibridizali sunt
orientali perpendicu-
lar intre ei ;i pe axa

orbita[ilor hibrizi.
De exemptu,in molecuta de acetilent, CrHr, se formeazE

o [eg5tur5 covatent5 tript5 intre cei doi atomi de carbon
hibrdizafi sp:

H-C=C-H

In molecuta unui compus organic atomii de carbon se pot afla in diferite stdri de hibridizare. De

exemplu:
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? orbitali
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Atomul de hidrogen, cu simbolut Lewis H', are un orbital monoelectronic de tip s prin care par-

ticip5 ta formarea unei leg5turi simple gi manifestt valenla L

Atomii de halogen (F, C[, Br, l), cu simbotuI Lewis :X:, au c6te un orbitaI monoetectronic de tip
p prin care particip5 ta formarea unei teg5turi simpte ;i manifesti valenla l. Ace;ti atomi au c6te 6

etectroni neparticipanli [a formarea leg6turilor chimice.
Atomul de oxigen, cu simbolul Lewis 'Q:, manifest5 valen{a ll, are 4 electroni neparticipanfi ;i

nu participE [a formarea leg5turilor chimice in stare fundamentatS:
- in stare hibridizat5 sp: participi [a formarea a dou5 leg5turi simple;
- in stare hibridizat5 spz participd [a formarea unei leg5turi duble
Atomul. de azot, cu simbolul Lewis 'N : , manifest5 valenla lll, are 2 etectroni neparticipanfi gi nu

participE [a formarea leg6turitor chimice in stare fundamentat5:
-in stare hibridizat5 sp3 formeaz5 trei leg5turi simpte;
- in stare hibridizat5 sp2 formeazt o legitur5 dubl.i ;i o legitur6 simptS;
- in stare hibridizat5 sp formeaz5 o leg5turd triplS.
Tipurile de otomi de corbon se deosebesc dup5 num5rul de covatenfe formate cu a$i atomi de carbon:
- atomi de carbon nutari- nu formeaz5 nicio legdtur5 cu a$i atomi de carbon;
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- atomi de carbon primari - formeazE o [egEtur5 simpt5 cu un alt atom de carbon;
- atomi de carbon secundari - formeaz5 doud legSturi simple cu a$i atomi de carbon

sau o legitur5 dublE cu un alt atom de carbon;
- atomi de carbon terliari - formeaz5 trei leg5turi simpte cu atli trei atomi de carbon

sau o [eg5tur5 dub[5 ;i o leg5turd simptS cu a$i doi atomi de carbon sau o leg5turd
tript5 cu un att atom de carbon;

- atomi de carbon cuaternari - formeaz5 patru leg5turi simpte cu alli patru atomi de carbon
sau o leg5turi dubtS;idou5 teg6turisimple cu atlitrei atomi de carbon sau o [eg5tur5
tript5 ;i o leg5turS simptd cu atqi doi atom de carbon
sau doui tegdturi dubte cu a$i doi atomi de carbon.

De exemplu, in molecula de nicotind cu formula de structurd de mai jos atomul de corbon IO este
nular, atomii de carbon 5 5i 9 sunt primari, atomii de carbon 7,6,7 5i 8 sunt secundori, atomii de
carbon 2,3 suntterliari 5i atomul de carbon 4 este cuaternar.

in compu;ii organici, atomii de carbon se unesc prin Leg5turi simpte sau muttipte formdnd
CATENE.

DupE forma catenei se deosebesc:
- cotene ociclice - lanluri deschise de atomi de carbon, acestea pot fi liniare (a) sau ramificate (b)
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- cotene ciclice - lanluriinchise de atomi de carbon; de exemptu:
DupE natura leg5turilor dintre atomii de carbon se deosebesc:
- cotene soturote - atomii de carbon sunt unili numai prin legEturi simple; de exemplu:

llll
-C-C-C_C-rrlr

-c-l

- cotene nesoturote - conlin cel pulin o legttur5 n, atomii de carbon
unili ;i prin leg5turi multiple; de exemptu:

tt----- LLtt
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EXERCtTil 5t PROBLEME

1' 55 se stabiteasci daci fiecare dintre urmitoarete afirmafii este adev5rat6 sau fatsi:
a. in compu;ii organici teg5turir.e chimice sunt in generaI covalente.
b' Leg5tura covatent5 simpLd intre doi atomi se foimeaz5 prin punerea in comun a doi electroni.
c. La formarea legdturilor covatente dubte fiecare atom pune in comun doi etectroni.
d. Leg5tura covalentd simpl.E C-C este o LegEturE pol.ard.
e. Leg5tura triptd este format5 din dou5 tegdturi o ;i o Leg5tur6 n.

2' 5E se stabileasc5 daci fiecare dintre urmitoarel.e afirmafii este adev5rati sau fals5:
a. Leg5turite covatente sunt dirijate in spaliu.
b. Etemente organogene sunt: C, H, O, N, hatogeni, S, p gi metale.
c. Atomul de oxigen are valenfa doi.
d. in compugii organici , atomul de azot are valenta L
e. Atomul de carbon poate forma Legituri simple, dubl.e sau tripl.e.

5' SE se stabileasc6 dacE fiecare dintre urm5toarete afirmafii este adevirat5 sau falsi:
a. Toate substanfele organice conlin carbon.
b. Lanfuri[e de atomi de carbon se numesc catene.
c. O caten6 acictic5 saturat5 conline numai Leg5turio..
d. Hidrocarburite sunt com-pu;i organici formJli din atomi de carbon 5i de hidrogen.
e. Atomii de hidrogen pot forma Legtturi dubl.e.

4.55 se stabiteasc5 dacE fiecare dintre urm5toarel.e afirmafii este adev5rati sau fals5:
a. Atomii de carbon din catenele nesaturate sunt tegali intre ei doar prin tegdturi simp1e.
b' Leg5tura o se formeaz5 prin intrep5trunderea todtE a 2 orbital.i orientati pe aceea;i axd, care

provin de ta doi atomi diferifi.
c. Leg5tura n se formeaz6 prin intrep5trunderea parliat5 a 2 orbitaLi p paraleli, care provin de [a

atomi diferili.
d. Leg5tura o dintre doi atomi de C se formeazE prin intrep5trunderea a 2 orbita1i hibrizi .
e. Legttura dubt6 este format5 din dou5 Leg5turi o.

5.55 se stabiteasci daci fiecare dintre urm5toarel.e afirmafii este adev5rati sau fals5:
a. in compugii organici atomul de oxigen formeazd nu*ai Leg6turi simpl.e.
b. Atomul de carbon are proprietatea de a forma Lanfuri de atomi numite catene.
c. Doi compugi organici care nu sunt izomeri pot avea aceeagi formu1i brut5.
d. Compulii organici cu aceeagi mas6 motar6 au intotdeauna aceeagi formut5 motecular6.
e. Modul Tn care se [eag5 atomii in motecul5 este redat de formula molecutarE.

6. SE se stabileasc5 daci fiecare dintre urm5toarel.e afirmafii este adevirat5 sau fals5:
a. catenele saturate confin atomi de carbon unili prin Leg5turi o;i n.
b. Catene[e ramificate pot fi saturate sau nesaturate.
c. Formula brut5 indic5 num5rul real a[ atomilor in molecuLE.
d. Formuta de structurE pLan5 indic5 moduI de legare a[ atomilorin molecul5.
e. Unei formule motecu[are ii pot corespunde mai multe formu[e de structur5.

7. 55 se stabiteasci dac6 fiecare dintre urmEtoarel.e afirmafii este adev5ratE sau falsi:
a' Din cantitatea de CO, rezultati [a arderea unei substante se determin5 masa de oxigen din

substanfa analizat5.
b' Prin tratarea cu azotat de argint a soluliei rezultate [a mineralizarea substanlei cu sodiu

metatic se poate pune in evidenl5 cloruI din substanta anatizatt.

28 Chimie-clasaaX-a
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c. Prin barbotarea gazelor rezuttate [a arderea unei substanfe organice printr-o soLulie de NaOH
se retine apa.

d' Masa de hidrogen din substanla anatizat6 se determind din cantitatea de ap5 rezultat5 [a ardere.
e. Pentru identificarea sutfului din substanJa anatizat5 aceasta se minera[izeaz1cu sodiu metalic

;i apoi se trateaz5 cu sotutie de acetat de pLumb.

8.55 se stabileasc5 dac5 fiecare dintre urmitoarel.e afirmafii este adev6rat5 sau falsi:
a. in molecul.a de metan, CHo, existE patru Legdturi o.
b. in moLecul.a de etan, CrH6 , exist5 ;ase LegEluri o.
c. in motecuLa de eten5, Crfro,existE cinci te-g5turi o.
d. in moLecuta de acetilen5, C.rH, ,exist5 patri teg5turi o.
e. Tn motecula de acetilen5, Crn),exist5 dou5 tefituri r.

9. Asociafi catenete din cotoana A cu tipul corespunz5tor acestora din coloana B:
B

a. catent nesaturat5 ramificati

b. catend nesaturat5 [iniarE

c. catend nesaturatt cicticE

d. catenE saturatE ciclicE

e. caten5 saturatE [iniarE

f. catenE saturatS ramificat5

1o. Asociafi catenete din cotoana A cu tipul corespunzitor acestora din cotoana B:

B

a. catend nesaturatt ramificatd

b. catend nesaturat5 [iniarE

c. cateni nesaturat5 cicticE

d. catenE saturat5 ciclic5

e. catenE saturat5 [iniarE

f. catenE saturat5 ramificatt

1.

2.
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1!.. Asociafi formutete de structurE din coloana A cu tipul, de hibridizare a[ atomilor de carbon
corespunzitor acestora din cotoana B:

AB
a. numai sp3
b. numai spz
c. numai sp
d. spz !i sp:
e. sp ;i sp:
f. spz ;i sp

12.55 se precizeze care dintre urmitoarele formule de structuri sunt corecte, fin6nd seama de
va[enlete elementetor organogene:

a. O=CHz

b. H3c-cH3 -cH3
c. HO-CHr-CH2-NH2

d. O=CH-CH=O

e. CHt=(fl-C=CH

L3.5t se precizeze care dintre urm5toarete formute de structur6 sunt corecte, fin6nd seama de
valenfele etementetor organogene:

a. H5C-CH2-C=N

b. HrC=CH-HC=O

c. O=CHz-CHr-CHr=g

14.5t se catcuteze nesaturarea echivatent5 9i
molecutare corespund unor compugi reati:

a. CrHsO

b. c2Hso
c. CrHrNO,

d. HrC=CH-CI.

15. Referitor [a motecuta de formaldehidd, cH2o, sunt corecte afirmafiil.e:

a. Conline trei leg5turi o.
b. Raportul de mas5 C:H:O = 6:1:8.
c. Conline douE legSturi C-H.
d. RaportuI dintre numlrul de etectroni n si num5rut de electroni neparticipanli este 1:2.
e. Conline o [eg5tur5 O-H.

16" Referitor [a motecuta de metanot, CH4O, sunt corecte afirmafiil.e:

a. Confine patru legdturio.
b. Raportul de mas5 C:H:O = 3:L:4.
c. Conline patru leg6turi C-H.
d. Conline o legiturE O-H.
e. Nu conline legdturi n.

1. HrC=CH-CH2-CHj
2. HrC=CH-CH=CHz

3. HC=CH

4. HrC=CH-CH,
5. H3C-CH2-CH3

HC.e. ll).n,
HC'

sE se precizeze care dintre urmEtoarete formute

d. c2HsN

e. CrHrC[
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r carbon 17. Referitor [a motecuta de acetiten5, c2H2, sunt corecte afirmatiile:

a. Raportul de mas5 C:H = 12:1.
b. Conline 92,3 o/o C.

c. Raportul dintre num6rul de Leg5turi o ;i n
este 3:2.

d. Conline o leg5turE covatent5 triptE.
e. Leg5tura dintre atomii de carbon este

nepo[ar5.

ama de

18. Referitor [a motecuta de etan, crH5, sunt corecte afirmafiil,e:
a. Raportul de mas5 C:H = 1:j.
b. Conline 20o/oH.
c. Nu confine leg5turin.
d. Conline;ase leg5turi C-H.
e. Legdtura dintre atomii de carbon este nepolar5.

19. Referitor ta substanfele cu formutete de structuri de mai jos, sunt corecte afirmatiite:
(A) H3C-CH2-OH (B) H3C-O-CH, (C) H2C=CH-CH, (D) HC=CH
a. Substanfa A conline doi atomi de carbon primari;
b. Substanla B confine doi atomi de carbon primari;
c. Substanla C conJine doi atomi de carbon secundari;
d. Substanfa D confine doi atomi de carbon terliari;
e. Substanfete A;i B au aceeagi formul.E molecular5;

20. Referitor ta substanfel.e cu formutete de structurE de mai jos, sunt corecte afirmafii1e:
(A) Hc=c-cHj (B) Hjc-cH2-o-cH5 (c) H2c=cH-cH3 (D) H3c-cH2-cH2-oH
a. Substanla B conline doi atomi de carbon primari;
b. Substanfa D contine doi atomi de carbon secundari;
c. Substanlete A;i C au catene nesaturate;
d. Substanlete B;i D au aceea;iformul.E motecu[ar5;
e. Substanlete A;i C sunt hidrocarburi care au aceta;i conlinut procentua[ de carbon.

21. Referitor [a substanfele cu formutele de structuri de mai jos, sunt corecte afirmafiile:
(A) HC=C-CH2-CH, (B) H2C=CH-CH=CHz (C) H"C_CH'l ll
a. Substanfa A confine cite un atom de carbon de fiecare tip; H2C-CH

b.ln substanla B raportul dintre num5rul de atomi de carbon primari gi secundari este de 1:1;
c. substantete B;i c conlin aceLa;i numir de atomi de carbon de fiecare tip;
d. SubstanJete A, B si C au catene nesaturate;
e. Substanfele A, B ;i C au aceea;i formu[E molecular6.

22. Si se scrie formutele de structuri ptani ate unor hidrocarburi care sE confini numai:
a. trei atomi de carbon secundari gi doi atomi de carbon terliari;
b. doi atomi de carbon terfiari gi doi atomi de carbon cuaternari;
c. patru atomi de carbon primari ;i doi atomi de carbon cuaternari;
d. doi atomi de carbon primari, un atom de carbon secundar ti un atom de carbon cuaternar;
e. cinci atomi de carbon secundari;
f. patru atomi de carbon tertiari.

rma de

rrmute
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